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Der Einflu8 der Korngrife
auf die Struktur der Masser und Steine.
(Siebente Mitteilung Gber den Ton von St. Louis.)
Von Dr. Otto Mihlhaeuser.
Wie ich frither') festgestellt habe, be-
sitzen die Chamottekorn-Klassen ungefihr
gleiche Raumgewichte, namlich:

Klasse Klaase

6 . . . 1069 20 109,9
8 . . . 1069 40 107,5
10 . . . 1055 60 106,3
14 . . . 1058 | 80 105,6
18 . . . 1064 | 100 113,1

Es erschien nun interessant auszufinden,
wie diese Klassen sich bei der Massenbe-
reitung verhalten wiirden, in welcher Weise
Korner verschiedener GroBe die Struktur der
damit gemagerten Tone beeinflussen und das
Verhalten der Massen bez. Steine beim
Trocknen und Brennen bedingen.

Zur Massenbereitung verwendete ich den-
selben Ton®), aus dem die Chamotte fir die
Klassen hergestellt worden war. Der Ton
wurde soweit zerkleinert, daB er das Sieb
No. 10 passierte, vollstindig getrocknet, mit
dem betreffenden Sande im Verhiltnis 1:1

gemischt und mit Wasser zum miBig steifen

Brei verarbeitet. Die Massen wurden mehrere
Tage unter Glasglocken schwitzen gelassen
und téglich iibergeknetet, bis schlieBlich die
gewiinschte Konsistenz erreicht worden war.
Aus den formrechten Massen stellte ich
Steinchen von 100 g Gewicht dar?).

Bei der Herstellung der Massen war zu
bemerken, daB die aus den groben Klassen
bereiteten Teige weniger Wasser zum An-
machen ndtig hatten, als die aus feinen Klassen
erhaltenen, welche sich mehr sandig anfiihlen,
weniger plastisch sind, zur Entwickelung der
Plastizitit mehr Wasser brauchen und einen
rotlicheren Farbenton haben, als die aus den
groberen Klassen bereiteten Massen. Propor-
tional der Abnahme der GroBe des Korns
treten die erwihnten Abweichungen mehr und
mehr hervor. Namentlich durch Korn No. 40
und die darunter liegenden GrdoBen wird
die Plastizitit des Tons auBerordentlich
alteriert.

1y Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 737.
%) Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 148,
3) Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 150.

Ch. 1903.

Beim Trocknen der Steinchen nimmt man
zunéchst wahr, daB der groBte Teil des Wassers,
ohne gewaltsame Verinderungen zu ver-
ursachen, abgegeben wird, die Steinchen ver-
lieren ihr Wasser, schwinden stark, und
nehmen eine der Feinung der Korner ent-
sprechende graue bis rétlichgraue Farbe an.
Spater kommen die Steinchen an einen ge-
wissen Punkt, von dem ab sie sich ver-
schieden verhalten. Die aus den Klassen
6, 8 und 10 zubereiteten Steinchen bekommen
kleine, mit bloBem Auge erkennbare Risse.
Steinchen, welche aus den Klassen No 14,
18 ond 20 hergestellt wurden, haben viel
feinere Risse, die man nur unter der Lupe
erkennen kann, bei No. 40 sind die Risse
unter dem Mikroskop noch erkennbar, die
mit den Sanden No. 60, 80 und 100 her-
gestellten Steine besitzen dagegen keine Haar-
risse mehr. Die Haarrisse zeigen sich nament-
lich zwischen 2 im Tone eingebetteten Cha-
mottekornern. Der RiB ist desto stirker
entwickelt, je grofler die Entfernung der
beiden Korner ist, zwischen denen der Rifl ent-
standen ist. Bei K6rnern mit kleinem Durch-
messer ist auch der Abstand zwischen den-
selben nur gering und infolgedessen der RiB
nur wenig bez. garnicht sichtbar. Solange der
Stein noch viel Wasser enth&dlt und der Ton
im gequollenen und plastischen Zustande das
Chamottekorn umgibt, machen auch, wahrend
dem Abdunsten des Wassers, Chamottekdrner
und Tonteilchen die Schwindbewegung mit,
schrumpfen als Ganzes gleichmafig. Ist aber
einmal der grofte Teil des Wassers abge-
dunstet und findet das Trocknen nicht langsam
und gleichmiBig an allen Teilen des Steines
statt, so schwindet der Ton an den der Ver-
dunstungbesonders ausgesetzten Stellen weiter,
ohne daB die Chamottekorner folgen konnen,
und es entsteht an der Stelle, wo sich Ton
und Sandkorn beriihren, ein Rif. Das RiBchen
kann auch im Ton selbst zwischen 2 Kérnern
entstehen. Im ersteren Falle ist die Ad-
hésion, welche die Tonteilchen wund das
Chamottekorn zusammenhilt, geringer als die
Kohision der Tonteilchen, im letzteren Falle
ist die Kohiision der Tonteilchen geringer als
die Adhision zwischen Chamottekdrnern und
dem Verkittungsmittel, dem Tone.

Beim Trocknen verhalten sich die aus
den einzelnen Klassen zusammengesetzten
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Steinchen, wie aus der Tabelle zu er- | wenig und wie es scheint — &hnlich wie beim
sehen ist. TrockenprozeB — im Verhiltnis der Feine
— i , —— | der zu den Massen verwendeten Sande.
Gewicht i Ur- ' Liknge \ —
vorn |Gewlcht Wasser-| spriing-| nach |Schwin- 1 - [ o
Klasse nsua.en trockenl gehalt Illlc:ee Tr;l::n dung Ge;vl;ht Breno- { dle;,e nach |
tein .Apge - nen nac! m : dem Brennen  Schwind
I'4 4 : Prozx. mm mm Proz. Klasse Brenn:n verlnst ; bei Kegel 014 | camindung
| ' i i / z.
6] 100 '8685 1315 785 | 781 | 05 8 Prov | =m 1 P
8] 100 87,95 1205] 785 | 780 | 06 6 | 8185 58 | 180 | 01
10| 100 8715|1285 | 185 | 778 | 09 8 | 8280 | 59 e | o1
14| 100 86,7 1325, 185 174 1,4 10 82,10 5,8 7.1 b0l
18 | 100 8640 1360. 785 773 1) 14 | 8170 | 59 713 | 01
20 | 100 86,30, 13,70 785 71,0 1,9 18 81,50 5,8 .1 0,3
40 | 100 . 8535 : 14,65 . 18,5 | 76,8 . 22 20 81,45 5.6 76,8 0.3
60 | 100 ‘84,65!15,35: 185 166 . 24 40 | 8045 | 51 6.6 03
80 | 100 | 84,30 15,70 | 785 : 164 | 2,7 60 79,70 5.9 16,4 03
100 | 100 !83%60 1640 785 | 37 | 36 g0 | 71945 | 58 761 04
Aus der Tabelle (vgl. auch Fig. 1 u.2) 100 | 78,65 59 4 04

ist ersichtlich, daB:

Je feiner das Korn ist, das man zur
Massenbereitung nimmt, desto mehr
‘Wasser benitigt man zur Herstellung
einer formrechten Masse, desto mehr
schwindet dieselbe beim Trocknen.

Wasserabgube beim Trocknen.
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Schrumpfverhalt beim Trocknen.
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Verglitht man die trocknen Steinchen

bei Kegel No. 014, so verlieren sie, wie die
folgende Tabelle ersehen ldBt, fast alles che-
misch gebundene Wasser, schwinden dabei nur

Bei der Bestimmung der Porositit und
des Gewichtsraumes der bei 014 erbrannten
Steinchen wurden die folgenden Werte er-
halten.

Abasor-

Stein . Yolum
plus biertes Porositit i des loo.V
Klasse Wasser | Wasser | Steins I g
4 ! g | Vol.-Proz. l ccmo | cem
6 | 9485 1300 | 201 ' 416 543
8 | 9585 | 1305 ' 290 449 542
10 | 9530 ' 13.20 « 295 | 447 . 544
14 | 9470 ; 13,00 | 294 | 443 | 542
18 | 9450 | 13100 | 293 | a4 | 545
20 | 9420 | 1275 | 290 . 440 ! 54,0
40 | 93,30 | 1285 | 293 = 438 544
60 | 9260 | 12,90 | 297 | 434 54,4
80 | 92140 : 12095 ' 297 © 436 54,8
100 | 8990 1125 ; 270 , 417 | 529

Die Steinchen*)
selbe Raumgewicht
(Fig. 5).

Wie in einer fritheren Abhandlung®) gezeigt
wurde, bilden die einzelnen Xlassen der
Chamottesande beim Aufschiitten ein Hauf-
werk, dessen Hohlrdume in Zahl mit der
Feinheit der Kérner zunchmen und ca.47,5Proz.
von dem Raume, den die Klassen erfillen,
betragen. Beim Vermischen der Klassen mit
Ton und Wasser werden diese Hohlriume
zunichst ausgefilllt. Beim Trocknen und
Brennen der Steine entstchen sie wieder,
wenn auch in weit geringeren Dimensionen,
und bilden ein System kommunizierender
Zellen, deren Zahl mit der Feinheit der Kérner
zunimmt. Auferdem ist das Material, aus
dem die Steinchen bestehen, noch von
duBerst feinen Poren gleichmifig durchsetzt,
welche aber von den erwihnten zellenartigen
Hohlrdumen zu unterscheiden sind. Wenn

besitzen demnach das-
und dieselbe Porositit

) Die aus Klasse 100 hergestellte Masse macht
aus friher mitgeteilten Grinden eine Ausnahme
(vergl. O. M\’lhl?laeuser, Zeitschr. f. angew. Chemic
1903, 737).

5) Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 737.
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man in dieser Weise die Struktur der Steine
auffaBt, so erklart sich ohne weiteres deren
verschiedenec Wasserdurchldssigkeit bez. die
Verschiedenheit in der Geschwindigkeit, mit
welcher das Wasser die Steine durchdringt.
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Im nachstehenden sind die Resultate der
‘Wasserdurchlassigkeits-Bestimmungen, welche
ich nach einer von mir frither mitgeteilten
Methode®) ausgefihrt habe, verzeichnet und
im Diagramm (Fig. 3) zur Anschauung gebracht.

Gowleht des o

Kiswe [ oo pecnchinmg| 2"
g isakunden

6 9,70 | 24

8 9270 . 3

10 9205 | 53
14 9150 , 115
18 9130 . 183
20 9120 | 581
40 9065 , 1710
60 90,00 | 9980
80 89.85 | 2660
100 88,35 5735

Die Wasserdurchlissigkeit der
Scherben nimmt proportional der Fein-
heit der zu den Steinchen verwendeten
Chamottesandklassen ab.

6) Zeitschr. f. angew. Chem. 1903, 395.

Ein dhnliches Verhalten werden dieselben
ohne Zweifel Gasen bez. auch Dimpfen gegen-
iber zeigen und von diesem Gesichtspunkte aus
betrachtet, besitzt der Gegenstand das Interesse
des Gastechnikers wie des Zinkhiittenmannes
in gleichem MaBe.

Schrumpfverhalt beim Verglihen und Garbrennen.
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Um das Verhalten der Steinchen beim
Brennen bei hheren Temperaturen kennen zu
lernen, wurden sicbeiKegel 9 — ungefihre Zink-
ofenhitze — gebrannt. Wie die folgende
Tabelle zeigt, verlieren die Steinchen dabei
noch etwas an Gewicht und setzen das
Schwinden im Sinne der Trockenschwindung
fort, die aus den feinen Sanden hergestellten

Steinchen schrumpfen am meisten. (Vgl.
auch Fig. 4)
|Gewicht | | Linge
Gewicht| pach Linge ! nach
pach | dem | Brenn-| pach dem | Schwin-
Klasse [demVer- BN:PON verlust [demVer-| Brebm:en dung
glthen Kag?lsr ! gluben ! KegZIQ
g i 8 | Proz. | mm | mm Proz
6 |s1,70/8020" 12 ' 81 778! 04
8 | 82,66 81,75 1,1 | 78,0 16 | 0,5
10 | 82,05 ,81,06 1,2 @ 71,7 113 0,5
14 |81,65'80,70' 1,2 ! 773 1 768 ! 0,6
18 | 81,45 80,50 1,2 77,2 166 08
20 | 81,45 8045 1,2 76,8 . 76,1 | 09
40 {8045 :7955 1 1,1 1 76,7 | 159 | 1,0
60 | 79,70 11885 1,2 | 764 755 | 1.2
80 | 79,55 178,60 1.2 6,2 153 1,2
100 178807790, 1,1 | 755 | 746 | 1,2

Die Porositits-Ermittelung und Volum-
Bestimmung ergab folgende Zahlen:
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o Steln | Absor- T ~ wo.v | Der Nachweis einer Erhitzang der Milch.
Klasse v;:::er :;:::: Porositht | Volum ) - =5 = (Mitteilung aus dem Milchwirtschaftlichen Institut

Hameln.)

g g Vol.-Pros. cem ecm A

i T - Von Dr. M. Siegfeld.
g gz’gg %;’gg : gg’é ﬁ;‘? : ggzg Die Frage des Nachweises einer Erhitzung
10 | 939 | 1285 | 299 | 437 | 539 | der Milch durch chemische Mittel hilt seit
14 | 93,40 | 12,70 : 99% 45;,2 53,3 geraumer Zeit das Interesse der beteiligten
18 | 92190 | 1240 | 98, 433 | 53, . C .

20 | 923 11:90 218 4928 | 532 Kr.else. ws'zch. .Das ist in Anbetracht 1.hrer
40 | 9150 | 1195 | 981 | 425 | 534 ‘Wichtigkeit nicht nur far _den Chemiker,
60 | 90,90 ; 12,05 288 41,8 . 53,0 sondern auch fiir den Hygieniker, den Arat,
80 | 90,60 12,00 286 . 420 = 534 den Landwirt, den Molkereifachmann nicht
100 | 87,95 11,06 ; 256 | 394 , 50,6 zu verwundern. Daher ist auch die Literatur

Die Porositit und das Raumgewicht
bez. der Gewichtsraum sind auch bei
den auf Segerkegel 9 erhitzten Stein-
chen unter sich nur wenig verschieden
bez. gleich groB.

Gleiche qualitative und quantitative Zu-
sammensetzung der zu den Massen ver-
wendeten Materialien vorausgesetzt, 1aft sich
das Resultat meiner Untersuchungen in folgen-
den Sitzen zusammenfassen:

1. Der Wassergehalt handrechter
Massen, deren Schwindung beim
Trocknen, Verglihen und Gar-
brennen wird wesentlich durch die
KorngrBe der als Magermittel
verwendeten Sandklassen bedingt.

2, Je feiner das Korn des Magermit-
tels ist, desto mehr Wasser nimmt
die daraus hergestellte Masse auf,
desto weniger plastisch erscheint
die Masse beim Verformen, desto
mehr schwinden die daraus be-
reiteten Steine beim Trocknen und
Brennen.

3. Die Massen aller Klassen geben
beim Brennen Steine, die sich in
Bezug auf Raumgewicht und Poro-
sitdt nicht sehr merklich unter-
scheiden.

4. Die Wasserdurchliassigkeit der
Steine steht in direktem Verhilt-
nis zur GréBe der zu den Steinen
verwendeten Sandkérner. Je grober
das Korn ist, desto durchlissiger
sind auch die daraus hergestellten
Steine,jefeiner, destomehr Wider-
stand setzen sie dem Durchgang
von Wasser (und Gasen bez.
Dimpfen) entgegen.

daruber auBerordentlich umfangreich geworden,
alle moglichen Mittel zum Nachweis der Er-
hitzung sind vorgeschlagen worden, sodaf es
fir jemand, der beginnt sich mit diesem
Gegenstand zu befassen, schwierig wird, einen
klaren Uberblick tiber das ganze Gebiet zu
gewinnen, vor allem zu wissen, ob jedes der
vorgeschlagenen Mittel auch seinem Zwecke
zu entsprechen vermag. Eine kurze kritische
Ubersicht ist daher wohl am Platze,

Die Methoden zum Nachweis einer Er-
bitzung der Milch lassen sich in 3 Gruppen
einteilen:

1. Solche, die auf dem Koagulieren des
Kiasestoffs und dem Nachweis des Albumins
im Filtrate beruhen;

2. Solche, die auf der Wirkung oxy-
dierender Fermente beruhen, ohne Anwen-
dung von Wasserstoffsuperoxyd;

3. Solche, die auf dem Nachweise des
durch oxydierende Fermente der Milch aus
‘Wasserstoffsuperoxyd freigemachten Sauerstoffs
beruhen.

Zur ersten Gruppe gehoren die Verfahren
von de Jager (Ausfillen des Caseins mit
verd, Essigsiure und Kohlensiure), von
Soxhlet (Ausfillen des Caseins mit ver-
diénnten Siuren), von Kirchner (Entfernung
des Caseins durch freiwillige Ssuerung), von
Rubner (Ausfillen des Caseins durch Chlor-
patrium) und Faber (Ausfillen des Caseins
mit Magnesiumsulfat und quantitative Bestim-
mung der EiweiBstoffe im Filtrat),

Diese Methoden erfordern alle mehr oder
weniger umstindliche und zeitraubende che-
mische Reaktionen und konnen heute neben
den anderen beiden Gruppen, bei denen der
Nachweis durch Zusatz einiger Tropfen ver-
schiedener Reagentien zu geringen Mengen
Milch bewirkt wird, fir die groSe Praxis
nicht mebr in Frage kommen.

Die Verfahren der beiden letzten Gruppen
grinden sich auf gewisse oxydative Eigen-
schaften der Milch, welche heute allgemein
dem Vorhandensein von Fermenten zuge-
schricben werden. Uber die Natur dieser
Fermente ist nichts Genaues bekannt, da jede





